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Description 

La prgsente invention concerne une crosse de hoc* 
key. notamment pour le hockey sur glace, le hockey sur 
terre ou sur gazon, le rink-hockey ou le skater-hockey. 

Les crosses de hockey conventionneUes en bois 
s'usent rapidement, en particulier dans la zonedu talon. 
En effet, sous Taction des sollicitations r6p6t6es et vio- 
lent es auxquelles est soumise la crosse, I'eau ou I'humi- 
drt6 parvient peu a peu k s'inf iltrer dans des fissures qui 
se torment dans le talon, puis le ph6nom6ne s'amplifie 
rapidement jusqu'e aboutir k un "deiaminage" de la 
crosse. 

D'autre part, les crosses de hockey etant fabri- 
qu6es de fagon artisanai e, la courbure de la palette pre-, 
sente tr£s souvent des differences d'une crosse k une 
autre. Ces differences constituent une gfine pour le 
joueur qui change fr6quemment de crosse. Or, un bon 
joueur de hockey sur glace par exemple utilise un nom- 
bre impressionnant de crosses par ann6e, tant pour 
TentraTnement que pour la competition. 

C'est pourquoi depuis peu sont apparues des cros- 
ses de hockey en materiaux composites, les techniques 
mises en oeuvre dans ces crosses ayant pour but de 
tenter d'une part d'empdcher I'usure rapide de la crosse 
et d'autre part d'assurer une meilleure uniformisation de 
realisation pour une crosse d'un type donne. 

Ainsi, le brevet americain no 4,591,155 decrit une 
crosse de hockey comportant trois couches de torons 
en matiere plastique. Les torons de la premiere couche 
sont enrouies circonf6rentiellement autour du noyau de 
la crosse. Les torons de la seconds couche sont dispo- 
ses dans le sens longitudinal de la crosse. Les torons 
de la troisieme couche sont disposes selon differentes 
directions et sont de preference tisses. Ces torons peu- 
vent Stre constitues de fibres de carbone ou de fibres de 
verre ou en un melange des deux. Le noyau du manche 
vient s'embotter dans le noyau de fa palette, r6alis6e en 
mousse plastique. Ce document ne precise cependant 
pas quel type de mousse utiliser. 

Une crosse de hockey comportant un noyau en 
mousse de chlorure de vinyle expanse est d6crrte dans 
le brevet frangais pubOe sous no 2,638,368. Le noyau, 
qui preserrte le profil general de la crosse est serr6e 
dans une premiere tresse en fibres de verre ou en fibres 
de carbone, I'ensemble etant place et serre dans au 
moins une autre tresse en fibres de verre ou en f fores 
de carbone. 

Toutefois, les crosses en materiaux composites qui 
ont ete proposees jusqu'ici ne permettent pas d'obtenir 
un contort de jeu comparable k celui que Ton a avec une 
crosse conventionneile en bois. En particulier, les cros- 
ses en materiaux composites que Con connait produi- 
sent des vibrations dans les mains des joueurs et 
s'usent rapidement. D'autre part, les mousses qui ont 
ete proposees jusqu'ici pour constituer le noyau de la 
crosse et notamment de la palette, produisent un effet 
caverneux lors du choc provoqu6 par la frappe du palet. 
ce qui nuit a un bon contact avec le palet et k un bon 



controls du palet. 

Le but de la presents invention est de proposer une 
crosse de hockey en materiaux composites permettant 
de rem6dier aux inconvenients des crosses en mate- 
s riaux composites connues et qui permette en particulier 
d'obtenir un contort de jeu au moins aussi bon qu'avec 
une crosse de hockey conventionneile en bois. 

A cet effet ('invention concerne une crosse de hoc- 
key telle que detinie a la revendication 1 . 
10 Des caracteristiques importantes de I'invention 
sont enoncees dans les revendi cations subordonnees a 
la revendication 1. 

En plus des avantages qui decouient directement 
du fait que (e but recherche est atteint avec la crosse de 
is hockey selon I'invention, ladite crosse offre un gain de 
puissance par rapport aux crosses de hockey en mate- 
riaux composites connues, qui se traduit par un accrois- 
sement de la vitesse du palet, ainsi qu'une resistance a 
I'usure beaucoup plus importante. 
20 La description qui suit, donn6e a trtre d' exemple, se 
r6ter e au dessin sur lequel: 

la figure 1 est une vue schematique partielle en 
coupe longitudinale d'un exemple de crosse selon 
25 llnvention; 

la figure 2 est une coupe transversale du manche 
selon la ligne l-l de la crosse de la figure 1 ; 

30 la figure 3 est une coupe tranversale de la palette 
selon la ligne II- 1 1 de la crosse de la figure 1 ; 

la figure 4 est une vue schematique d'ensemble 
partiellement edatee du noyau de la crosse de la 
as figure 1 , avant le drapage avec les tresses; 

la figure 5 illustre un exemple de chaussette de ren- 
fbrt du manche comportant des torons de fibres 
unidirectionneiles; 

40 

La crosse representee aux figures 1 A 3 comporte 
un noyau 11 , 1 2, 1 3 representant I'ossature generate de 
la crosse. Ce noyau est reoouvert de trots tresses 
superpos6es 1, 2 et 3. Une chaussette 4 comportant 

45 des torons de fibres unidirectionneiles 5 peut Stre inter- 
caiee entre les premiere et deuxieme tresses. Le noyau 
est compose de plusieurs parties. Chaque partie est 
realisee dans une mousse de densite drff 6rente a celle 
des autres parties, a base de materiaux difterents, de 

so fagon a adapter la resistance et les caracteristiques de 
chaque partie aux contraintes locales particulieres de la 
crosse. 

Ainsi, comma represente a la figure 4, la premiere 
partie 1 1 du noyau, dont la longueur correspond sensi- 
55 blement k la longueur du manche de la crosse, sera de 
preference realisee avec une mousse legere, ayant une 
densite de preference comprise entre 60 et 90 kg/m 3 , 
permettant d'amortir les vibrations et capable de ne pas 
se detormer lors de I'exothermie de la resine qui reticule 
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a plus de 100°. On utilisera par example une mousse 
isotropique du type CK 75 KLEGECELL, que I'on trouve 
dans le commerce, ayant par exemple une density de 
80 kg/m 3 . Ce type de mousse presents I'avantage de ne 
pas absorber la resine, contrairement k la mousse PVC. 5 
[.'absorption de resine se traduit par une augmentation 
du pods, raison pour laquelte on cherche k Pevrter. En 
outre, la mousse qui est pr6conis6e ici ne s'ecrase pas. 
La premiere partie 1 1 du noyau peut Sgalement etre 
decoup£e dans un bloc de mousse PEI (polyesther w 
imide). 

La seconde partie 12 du noyau, qui correspond 
sensiblement au talon de la crosse constrtuant la liaison 
manche/paiette, doit Stre tegfcre, d'une densite de pr6f6- 
rence comprise entre 60 et 90 kg/m 3 , et formaWe a 15 
chaud pour permettre rop6ration de pr61brmage. Cette 
partie sera decoup6e, par exemple a I'aide d'une 
presse, dans une plaque de mousse reticuiee vendue 
dans le commerce sous la marque KLEGECELL, type 
Ductile Cross Like PVC, de fagon a obtenir un element 20 
de plaque coude. Cet element est ensuite chauffe, puis 
le profil du talon obtenu par thermoformage, de fagon 
qu'une extr6mit6 du talon ait une section rectangulaire 
correspondant a la section du noyau du manche et que 
I'autre extremite de ce talon art une section eff06e cor- 25 
respondant a cede du noyau de la lame de la palette. 

La troisi&me parte 13 du noyau, dont le profil est 
sensiblement celui d'une tame, doit bien amortir les 
chocs de fagon a permettre un bon contrdle du palet, 
lors de la reception et du dribbling par exemple. On uti- 30 
lisera a cet effet une mousse de density 6lev6e resistant 
aux chocs et aux impacts, ayant de preference une den- 
site comprise entre 90 et 160 kg/m 3 . Cette partie peut 
6tre d6coup6e, par exemple k I'aide d'une presse, dans 
une plaque de mousse non reticuiee vendue dans le 35 
commerce sous la maque KLEGECELL CW 60 
(mousse verte), ayant par exemple une density de 100 
kg/m 3 . Selon une variante d'execution, la troisifcme par- 
tie 1 3 du noyau peut etre d6coup6e dans une plaque de 
verre/epoxy. 40 

Les trois parties du noyau sont r endues solidaires, 
de fagon a faciliter I'operation de drapage, par tout 
moyen ad6quat comma par example par agrafage, 
bandage coilant ou collage. Des organes d* ancrage ou 
d'emboTtement peuvent etre pr6vus aux extr6mit6s des 45 
parties. 

En outre, le noyau 13 peut etre parttellement ou 
enti&rement tapisse, sur Tune et/ou I'autre de ses faces, 
avec un nappage 14, 14' de carbone ou verre unidirec- 
tionnei, de fagon a augmenter la durete de la palette. La so 
longueur de ce tapissage depend du degre de durete 
que I'on souhaite obtenir. Le maintien en place de ces 
morceaux de nappe de carbone ou de verre unidirec- 
tionnel peut 6galement etre realise par tout moyen ad6- 
quat, comma par exemple par agrafage, bandage 55 
coilant ou collage. Un tel nappage permet de rigidrfier la 
palette et d'obtenir une meilleure precision de tin Selon 
une variante d'execution, ce nappage peut etre effectue 
non pas directemertt sur le noyau, mais sur Tune des 



tresses 1, 2 et 3. 

D'autre part, le noyau de la palette peut etre pro- 
long6 a son extr6mit6 avec un element 15 en carbone 
unidirectionnel de quelques centimetres de longueur, 
les dimensions et la forme de cet element pouvant etre 
ajustees a la convenance du joueur, sans atteinte au 
noyau en mousse de la crosse. 

Lorsque les differentes parties du noyau ont 6t6 
solidarisees comma decrit ci-dessus, le drapage a I'aide 
des tresses peut etre effectue. La mise en place des 
tresses s'effectue en les enfiiant successivement par 
i'extremite iibre du manche, puis en les liarrt ensemble a 
leurs extremites, par exemple a I'aide de ficelle ou d'un 
element eiastique. 

Les tresses peuvent etre realis6es en fibres de car- 
bone, aramide, verre E, verre R, polyethylene HP 
(Dyneema), quartz, etc.. 

Selon un mode d'execution de la crosse, les pre- 
miere et troisieme tresses 1 et 3 sont composees de 
f tores de carbone, la deuxieme tresse 2 etant compo- 
s6e d'un melange de fibres de carbone, quartz et poly- 
ethylene (par exemple des fibres de la marque 
DYNEEMA), par exemple dans une proportion de 50%, 
25% et 25%. Chacune des tresses peut etre composee 
de fibres crois6es a 45°. Toutefbis, tout autre tressage 
des fibres crois6es entre 30° et 60° peut etre pr6vu, 
selon la rigidite que I'on souhaite obtenir. L'utilisation de 
ftores de polyethylene est avantageuse en cas de bris 
de la crosse, du fait que ces fibres, particulierement 
resistantes, ne se separent pas et, de ce fait, reduisent 
sensiblement les risques de biessures pour les joueurs. 

Selon une variante d'execution, I'une des tresses 
ci-dessus peut etre remplacee par une tresse en fibres 
de verre, en f tores de carbone ou hybride, I'un ou plu- 
sieurs des f ils de verre ou de carbone etant remplace(s) 
par un filament en mat6riau visco-eiastique du type de 
ceux utilises dans la fabrication des skis ou en fibres 
polymeres a cristaux liqukjes ou encore en un melange 
des deux. Une tresse de ce type permet une diminution 
tres sensible des vibrations. 

Une chaussette 4 comportant des torons de fibres 
urridirectionneNes 5 sur deux de ses faces, telle que 
representee a la figure 5, peut etre dispos6e entire les. 
premierB et deuxieme tresses, sur tout ou partie de la 
longueur du manche a partir du talon, ou de fagon loca- 
lised le long du manche, de fagon que les fibres unidi- 
rectionnelles soient dispos6es sur les faces lateral es du 
manche. Cette chaussette constitue un renfort du man- 
che. Eile peut, le cas echeant, etre remplacee par deux 
bandes comportant de tels torons de fibres unidirection- 
nelles. La longeur de cette chaussette ou de ces ban- 
des sera proportionnelle a la rigidite que Ton souhaite 
donner au manche. Les fibres peuvent etre des fibres 
de verre, de carbone ou d'aramide ou un melange. 

Lorsque I'operation de drapage est terminee, on 
effectue ('impregnation de la crosse a I'aide d'une 
resine, telle que de la r6sine epoxy pure ou mod'rf iee ou 
une resine thermoplastique, ou tout autre resine parti- 
culierement fluide, en utilisant le procede connu 
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d1mpr6gnation des fibres par injection basse pression 
RTM (Resin Transfer Moulding), consistent en un mou- 
lage par transfert de resine. Uutilisation de ce proc£d£ 
permet une industrialisation de ia fabrication des cros- 
ses, ce qui etait impossible avec les techniques d'impre- 
gnation manuelles utilis6es jusquici. De plus, ce 
precede permet d'obtenir une meilleure repartition de la 
r6sine, plus uniforme et homog&ne, qu'avec les techni- 
ques d'imprggnation manuelles utilisees jusqulci. 

Une tors Federation d'impregnation terming, la 
crosse peut encore dtre au besoin 6tuv6e. Puis, eile 
peut £tre recouverte de peinture, le manche pouvant 
etre recouvert d'un vernis £ structure rugueuse qui 
empfeche la crosse de glisser dans les mains du joueur. 

La crosse de hockey selon 1'invention offre une 
resistance £ Pusure qui d6coule des materiaux qui la 
composent. Cependant, il convient d'insister particulie- 
rement sur le contort d'utilisation nouveau et sur 
I'accroissement des sensations des joueurs. En effet il 
faut que la crosse donne une impression de solidity de 
souplesse et d'homog6n6'rte pour que le joueur puisse 
pleinement s'exprimer. Llmpression d'homogeneite, qui 
est ici beaucoup plus forte que dans les crosses tradi- 
tionnelles, r6sulte, de manidre apparemment para- 
doxal e, de ('utilisation de materiaux differents pour 
chacune des parties de la crosse. On pourrait penser 
qu'en utilisant des materiaux differents, on parvient & un 
r6surtat hybride, bdtard en quelque sorte. En fait c'est 
tout le contraire qui est obtenu. Chaque parte ayant 
comme composant principal un materiau parfartement 
adapts aux contraintes locales, llmpression accrue 
dnornog6n6it6 d6coule de la parfarte adequation de 
chaque partie £ sa fonction. De mfime, requilibre gene- 
ral de la crosse, dont chaque volume est en fait dicte, 
depend aussi de la nature du materiau qui occupe prin- 
cipaiement ce volume en chaque point de la crosse. En 
fait, la crosse selon (Invention cr£e une homog6neit6 de 
fonctionnement, une homogen6it6 dynamique par 
opposition a une homog6nert6 statique. Pour risquer 
une comparaison, il est adrrtis qu'une bonne canne & 
pftche a une tige dont ia section d6croTt progressive- 
ment du manche vers I'extremrte. On imagine facile- 
ment la sensation bizarre que Ton ressentirait en 
utilisant & la place un baton de section constants. En 
fait, ia difference de sensation entre les crosses de Tart 
anterieur et la crosse selon (Invention est du mfime 
ordre que celle entre le baton et la vraie canne £ pftche; 
etant precise que cela reste une simple comparaison et 
rien d'autre. 

Comme les autres crosses en materiaux composi- 
tes, ia crosse selon 1'invention est insensible aux varia- 
tions de temperature et d'humidite. En outre, lors du tir, 
la vitesse du palet mesuree avec une crosse selon 
1'invention, par rapport a la vitesse du palet lors d'un tir 
similaire execute avec une crosse conventionnelle en 
bois, est superieure de 8.3 % environ. Le gain de poids 
par rapport a ces crosses conventionnelles peut aller 
jusqu'£ 30%. De plus, la flexibility en torsion du manche 
et de la palette sont modulables en faisant varier la 



quantite, ia nature et la longueur des fibres unidirection- 
nelles constituant les renfbrts lateraux du manche d'une 
part et la taille des nappes laterale de carbone unidirec- 
tionel tapissant les faces de la palette d'autre part. Par 

5 rapport aux crosses en materiaux composites connues, 
les crosses selon 1'invention ne produisent pas de vibra- 
tions dans les mains du joueur, et comme on i'a d£ja 
mentionne, i'effet caverneux est absent des crosses 
selon (Invention, grace a ia conception de la palette. On 

10 reievera encore que les crosses de hockey selon 
1'invention present ent une resistance £ I'usure beau- 
coup plus importante que les crosses en materiaux 
composites anterieures. 

Selon une variante d'ex6cution, la crosse de hoc- 

15 key peut ttre realise* avec une palette ayant les carac- 
teristiques decrites plus haut cette palette etant 
montee sur un manche en une autre mature, comme 
par exemple en aluminium. 

20 Revendications 

1 . Crosse de hockey, en particulier pour le hockey sur 
glace, le hockey sur terre ou sur gazon, le skater- 
hockey ou le rink-hockey, comportant un manche, 

25 une palette et un talon effectuant la liaison entre la 
palette et le manche, et un noyau recouvert d'au 
moins trois couches de materiaux tresses, caracte- 
risee en ce que le noyau comprend au moins deux 
parties, chaque partie du noyau etant r6aJis£e en 

30 mousse synthetique de densite drrferente de celle 
de i'autre partie, respectivement des autres parties, 
a base de materiaux differents, de fagon a adapter 
la resistance et les caracteristiques de chaque par- 
tie aux contraintes locales particulieres de la 

35 crosse, la densite de la mousse de la partie du 
noyau correspondarrt £ la palette etant de densite 
superieure a celle de la mousse, respectivement 
des mousses, des autres parties du noyau. 

40 2. Crosse de hockey selon la revendication 1 , caracte- 
ris6e en ce qu'au moins une partie du noyau de la 
palette est realises a base de mousse synthetique 
de haute densite. 

45 3. Crosse de hockey selon Tune des revendications 1 
ou 2, caracterisee en ce qu'au moins une partie du 
noyau du talon est realises en mousse synthetique 
ductile. 

so 4. Crosse de hockey selon Tune des revendications 
precedentes, caracterisee en ce qu'au moins une 
partie d'au moins une des faces de la palette com- 
porte un renfort en f fores de carbone ou en fibres 
de verre unidirectionnelles. 

55 

5. Crosse de hockey selon I'une des revendications 
precedentes, caract6ris6e en ce que le noyau du 
manche est en mousse synthetique de faible den- 
site. 
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6. Crosse de hockey selon I'une des revendications 
pr6c6dentes, caract6ris6e en ce que le noyau du 
manche est en mousse PEI (polyesther imide). 

7. Crosse de hockey selon I'une des revendications 
pr6c6dentes, caract£ri$6e en ce que le manche de 
la crosse comporte au moins un renfort en fibres 
unidirectionnelles dispos£es selon la direction Ion- 
gitudinale du manche et intercatees entre les pre- 
miere et deuxi&me couches de mat6riaux tress£s. 

8. Crosse de hockey selon la revendication pr£c£- 
dente, caracteris6e en ce que ledit renfort com- 
prend des torons de fibres unidirectionnelles 
dispos£es sur les faces (attraies du mancha 

9. Crosse de hockey selon I'une des revendications 
pr£c6dentes, caract£ris6e en ce que la premiere 
couche de mattriaux tresses est en fibres de car- 
bone ou en fibre de verre E ou R. 

10. Crosse de hockey selon Tune des revendications 
pr£c6dentes, caract£ris£e en ce que la deuxteme 
couche de mat&iaux tress6s est en un melange de 
fibres de carbone, de fibres de quartz et de fibres 
de polyethylene. 

11. Crosse de hockey selon Tune des revendications 
pr£c£derrtes, caract6ris£e en ce que la troisi&me 
couche de materiaux tresses est en fibres de car- 
bone. 

12. Crosse de hockey selon Tune des revendications 1 
£ 8, caract6ris6e en ce que Tune des couches en 
materiaux tress6s au moins est en fibres de verre 
ou de carbone m6lang6es avec des filaments en 
materiau visco-dastique et/ou en fibres polymeres 
k cristaux liquides. 

13. Crosse de hockey selon I'une des revendications 
pr6c6dentes, caract6ris6e en ce que la palette 
comporte un element en carbone unidirectionnel 
dispose dans le prolongement du. noyau de la 
palette, £ son extrSrrtrte, de fegon & permettre un 
ajustement de la longueur de la palette et de la 
forme de son extr£mrt6 sans modifier le noyau. 

Claims 

1. A hockey stick, in particular for ice hockey, hockey 
on earth or on grass, skater hockey or roller hockey, 
comprising a shaft, a blade and a heel forming the 
connection between the blade and the shaft, and a 
core covered with at least three layers of woven 
materials, characterised in that the core comprises 
at least two parts, each part of the core being made 
from a synthetic foam having a different density to 
that of the other part or other parts respectively, 
based on different materials, in order to adapt the 



resistance and the characteristics of each part to 
the particular local stresses of the stick, the density 
of the foam of the part of the core corresponding to 
the blade being of a higher density than the density 
5 of the foam, respectively of the foams, of the other 
parts of the core. 

2. A hockey stick according to claim 1, characterised 
in that at least one part of the core of the blade is 

10 made on a base of high-density synthetic foam. 

3. A hockey stick according to one of claims 1 or 2, 
characterised in that at least one part of the core of 
the heel is made from ductile synthetic foam. 

is 

4. A hockey stick according to one of the preceding 
claims, characterised in that at least one part of at 
least one of the faces of the blade comprises a rein- 
forcement made from unidirectional carbon fbers 

20 or glass fibers. 

5. A hockey stick according to one of the preceding 
claims, characterised in that the core of the shaft is 
made of lew-density synthetic foam. 

25 

6. A hockey stick according to one of the preceding 
claims, characterised in that the core of the shaft is 
made from PEI foam (polyester imide). 

30 7. A hockey stick according to one of the preceding 
claims, characterised in that the shaft of the stick 
comprises at least one reinforcement made from 
unidirectional fibers disposed along the longitudinal 
direction of the shaft and sandwiched between the 

as first and second layers of woven materials. 

8. A hockey stick accordng to the preceding claim, 
characterised in that said reinforcement comprises 
strands of unidirectional fbers disposed on the lat- 

40 eral faces of the shaft. 

9. A hockey stick according to one of the preceding 
claims, characterised in that the first layer of woven 
materials is made from carbon fibers or from glass 

45 f ber E or R. 

10 A hockey stick according to one of the preceding 
claims, characterised in that the second layer of 
woven materials is made from a mixture of carbon 
so fbers, of quartz fbers and of polyethylene fibers. 

11. A hockey stick according to one of the preceding 
claims, characterised in that the third layer of woven 
materials is made from carbon fibers 

55 

12. A hockey stick according to one of claims 1 to 8, 
characterised in that one of the layers of woven 
materials at least is made from glass fbers or car- 
bon fbers mixed with filaments made of viscoelas- 



5 



9 



EP 0 597 166 B1 



10 



tic material and/or of liquid crystal polymer fibers. 

13. A hockey stick according to one of the preceding 
claims, characterised in that the blade comprises a 
component made of unidirectional carbon disposed s 
in the extension of the core of the blade, at its end. 
so as to enable an adjustment of the length of the 
blade and of the shape of its end without modifying 
the core. 
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PatentansprQche 

1. Hockeyschldger, insbesondere fur Eishockey, 
Rasen- Oder Landhockey, Skaterhockey oder Rdl- 
schuhhockey, mtt einem Schaft einem Kopfteil und is 
einem die Vertrindung zwischen dem Kopfteil und 
dem Schaft hersteilenden Steg, wobei ein Kern mit 
wenigstens drei Schichten aus Materialgeflecht 
bedeckt 1st, dadurch gekennzeichnet, da3 der Kern 
wenigstens zwei Abschnitte aufweist, wobei jeder 20 
Abschnrtt des Kerns aus einem synthetischen 
Schaum mit einer Oichte besteht, die unterschied- 
lich zu derjenigen des anderen Abschnitts bzw. der 
anderen Abschnitte ist aufgrund von urrterschiedli- 
chen Materialien, derart, daB die Widerstdnde und 25 
die Etgenschaften eines jeden Abschnitts an die 
Ortlichen besonderen Beanspruchungen des 
Schiagers angepasst sind und wobei die Dichte des 
Schaum es des dem Kopfteil entsprechenden Kern- 
abschnitts grGBer ist als diejenige des den anderen 30 
Kernabschnitten entsprechenden Schaumes bzw. 
Schaumen. 

2. Hockeyschldger nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet. daB wenigstens ein Abschnrtt des 3$ 
Kerns des Kopfteiis aus einem synthetischen 
Schaum hoher Dichte besteht 

3. Hockeyschldger nach einem der AnsprOche 1 oder 

2, dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens ein 40 
Abschnrtt des Kerns des Steges aus einem duktilen 
synthetischen Schaum besteht 

4. Hockeyschiager nach einem der vorhergehenden 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB wenig- 45 
stens ein Abschnrtt wenigstens einer der Flachen 
des Kopfteiis eine Verstdrkung aus unidirektionel- 

len Kohlefasern oder Glasfasem aufweist 



7. Hockeyschldger nach einem der vorhergehenden 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Schaft des Schiagers wenigstens eine Verstdrkung 
aus unidirektionalen Fasern aufweist, die in Langs- 
richtung des Schaftes angeordnet sind und zwi- 
schen der ersten und der zwerten Schicht aus dem 
Geflechtmaterial eingeschoben sind. 

8. Hockeyschiager nach dem vorhergehenden 
Anspruch, dadurch gekennzeichnet, daB die Ver- 
starkung Lrtzen aus urudirektionellen Fasern auf- 
weist, welche an den Seitenfiachen des Schaftes 
angeordnet sind. 

9. Hockeyschiager nach einem der vorhergehenden 
AnsprOche, dadurch gekennzechnet, daB die erste 
Schicht aus Geflechtmaterial aus Kohlefasern oder 
aus E- oder R-Glasfasern besteht. 

10. Hockeyschldger nach einem der vorhergehenden 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet daB die 
zweite Schicht aus Geflechtmaterial aus einem 
Gemisch aus Kohlefasern, Quarzfasern und Polye- 
thylenfasern besteht 

11. Hockeyschiager nach einem der vorhergehenden 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB die dritte 
Schicht aus Geflechtmaterial aus Kohlefasern 
besteht. 

1 2. Hockeyschiager nach einem der AnsprOche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens eine der 
Schichten aus Geflechtmaterial aus Glasfasem 
oder Kohlefasern besteht welche mit einem Fila- 
ment aus einem visko-elastischem und/oder FIOs- 
sigkristall-Polymerfasern besteht. 

13. Hockeyschldger nach einem der vorhergehenden 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet daB das 
Kopfteil ein Teil aus unidirektionaiem Kohlenstoff 
aufweist, welches in der Verldngerung des Kerns 
des Kopfteiis an seinem Ende derart angeordnet 
ist daB eine Einstetiung der Ldnge des Kopfteiis 
und der Form seines Endes ohne Verdnderung des 
Kerns ermflglicht wird. 



5, Hockeyschiager nach einem der vorhergehenden so 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB der Kern 
des Schaftes aus einem synthetischen Schaum 
geringer Dichte besteht 

6. Hockeyschldger nach einem der vorhergehenden 55 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB der Kern 
des Schaftes aus einem PEI-Schaum (Polyestheri- 
mid) besteht 
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Fig. 1 
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Fig. 3 
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